人 @ 電 池 で も 働く 十 B36 V の 超 簡素 プリ を さら に 2 機種 


MC カー トリ 


ッ ジ も 鳴ら せる イコ ライ ザ つ き 


直 簡 易 型 プリ アン プ の 製作 (2) 


懇 井 秀夫 


た っ た 2 本 の 双 3 極 管 に よる イコ 
ライ ザ つ き プ リア ンプ は いか が だ っ 
た で し ょ うか , "パワ ー・ ア ンプ の 自 
作 は よい が , プリ アン プ は 難し そう 
で ちょ っ と "と 腰 を 引い て いる か た 
に も , お っ くう を 打 払 う 気 に さ せ て 
くれ る も の で は な いで し ょ うか . 

今月 は “これ 以上 省く も の は な い " 
と いう 極限 の 簡潔 さ に 達し た 12 
AX ケ 12 AT7 の プリ アン プ に 味 
を 加え て 進展 性 を 示し , 自作 の 楽し 
み を 拡張 し た いと 思い ます . 

超 簡 素 プ リア ンプ の バラ エ テ ィ も 
広げ た いと 思い ます . 今度 は 30 数 
V の 電源 で 動く 電池 有 動 可能 な プ 
リア ンプ で す . や は り 双 3 極 管 6 
DJ 8 が た っ た 2 本 で MC カー トリ 
ッ ジ を 鳴ら せる プリ アン プ で す . お 
楽し みく だ さい . 

@ 第 1 編 例 


12 AX7-AT7 プ リア ンプ 
の 展開 一 一 真空 管 負 荷 へ 


現実 が 想像 を 超え る 度合 は , 科学 
技術 が 高度 に な り 巨 大 化す る ほど に 


< 第 1 図 > 
プレ ー ト 負荷 の 一 部 を 定 電流 


ダイ オー ド に 置き 換え て みる 140V 
し 本 


と , まっ た く 生 気 の な い 音 に 
な っ て し まっ だ た / 
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イコ ライ ザ 


拡大 する も る の の よう で ある こと を , 
痛感 し ます . わが 国 の 東海 村 の 核 反 
応 事 故 の 際 も そう で し た が , 超大 国 
の 高等 技術 者 の 手 に し か 届か な い 宇 
宙 空 間 で の 事故 を 見 れ ば , 人 知 と 地 
球 的 現実 と の 間 に 介在 する 錯誤 の 様 
相 は , アマ チュ ア 実 験 室内 の も の と 
さほど 変ら な いよ う で す . 

現実 に 対す る 働き か け の 中 に 現 わ 
れる も の か ら , 最も 確か な 真実 を 見 
つけ る と いう 知識 へ の 態度 は 。 も う 
数 万 年 前 か ら 人 類 が 養っ て きた も の 
で , この 態度 が な けれ ば , 麦 も 稲 も 
弓矢 も すき も 車輪 も , 織物 も 人 家 も 
産み 出さ れ て いな か っ た で し ょ う . 
と ころ が , 自然 へ 働き か ける 中 で 
学ぶ と いう 探究 の 手法 が 学問 と し て 
記述 され た の は よう や く 10 世紀 に 


フラ ッ ト ・ ア ンプ 
lm 50V 
68K 140V 


人 陸生 


な っ て ,。 イ ラク 生ま れ の 自然 学者 イ 
ブン ・ ア ル ・ ハ イサ ム (ラテ ン 名 アル 
ハー ゼン ) の 「 光学 の 書 」 (後に イタ リ 
ア 半 島 に 渡っ て 絵画 革命 を 引 起 す 暗 
箱 三 針 穴 写真 器 の 発明 者 . レ ンズ 凹面 鏡 
の 研究 , 大 気 に よ る 屈折 や 虹 , また 眼 の 
立体 視 の 解明 な ど ) に よっ て な の だ そ 
う で す 。 “実験 学 ” と いう 研究 手法 を 
概念 化し た の は , この アル ハー ゼン 
の 書 に 学ん だ イギリス の 修道 士 ロジ 
ャ ー*・ ベ ー コ ン で ようやく 13 世紀 
の こと だ と いう の で すか ら 。 和 驚き で 
す . 権威 ある 学者 の 手 に な る 体系 的 
学問 が , いか に 文明 を 築い た 無名 の 
探究 者 の 営み , 民衆 の 技 を 軽視 し て 
いた か 知れ よう と いう も の で す . 

も っ と も これ は け は 旧 大 陸 の 話 で , 
「 新 」 大 陸 先 住民 の 世界 で は , 1000 年 
前 か ら 実 験 科学 が 公共 的 に 高度 に 発 
展 し て 。 マ チュ ピチ ュ の よう な 壮大 
な 農作物 の 品種 改良 の 実験 場 を つく 
り 出 し て いま し た .。 この 実験 の 担い 
手 と 主導 者 が 主 に 女性 で あっ た らし 
いと いう の で すか ら 。 旧 大 陸 と 対 李 
的 な 精神 構造 に , 逆 の 方 向 へ の 驚き 
を 覚え ます 。 
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(a) 真空 管 抵抗 負荷 


第 2 図 > 
真空 管 を 負荷 に 
使う 3 つの 方 法 


1. 事 の 前 に 一 一 定 電流 ダイ 
オー ド 負 荷 で 大 失敗 


12 AX 7 の 単 ユ ニッ ト だ け の イコ 
ライ ザ は 能力 の 限界 付近 で 活躍 し て 
お り , 少々 無理 ちか か っ て いま す . そ 
れ が イコ ライ ザ 特 性 の 低音 域 に 現 わ 
れ て いま し た そこ で 12 AX 7 の ゲ 
イン を 上 げ , あわ よく ば 電源 と の 隔 
離 も 果して 音質 を 向上 させ よう と 小 
細工 し た の で す が , これ が 大 失敗 で 
し だ 。 

プレ ー ト 抵抗 100 kQ を 第 1 図 の 
よう に 定 電流 ダイ オー ド に 置き 換え 
て みた の で す .。 まる まる 置き 換え る 
と 耐圧 が 不足 する の で , 抵抗 を 直列 
に 補い まし た . イコ ライ ザ は 2 mA 
フラ ッ ト ・ ア ンプ は 3 mA の ダイ オ 


ん 


V3,12AT7A 


(b) 定 電 流 負 茶 


ー ド を 使い まし た . 

まっ た く 生 気 の な い 音 が 鳴っ て 憎 
然 と し ます . 聞え も 輝き も 和 失せ て い 
ます 。 何事 が 起 っ た の か と オシ ロス 
コー プ で 観察 し 電気 特性 も 取り な 
お し まし た が , 変っ た と ころ は あり 
ませ ん 。 ノ イズ も ひずみ も f{ 特 も も 
と の まま 写 ま 

連続 波 で 試験 する 限り 特性 に いっ 
さい 差 が な い の に , 耳 で 聴く と 天地 
ほど の 違い の ある アン プ の 例 を , ま 
さ し く 目前 に し て いる こと に な り ま 
す . 音 の 秘密 を 探る うえ で 絶好 の 材 
料 を 与え られ た よう な も の で す が , 
いか ん せん 。 いま は 美しい 音楽 の 聴 
ける アン プ が 欲し い の で す . 科学 的 
探 完 は つぎ に 回 し て 。 ダ イオ ー ド を 
取り 除い て し まい まし た . 


< 第 3 図 y/ 十 B=36 V で 働く 6 DT 8 イコ ライ ザ つ き プ リア ンプ , 増 凡 部 は 片 ch の み 


ら ク 2 


(c) シャ ント ・ レ ギュ レー テッ ド PP 


2. 真空 管 負 荷 で 透明 感 を 
増す 


(1) 12 AX 7 の 球 負 荷 を 試す 

この うえ な い 単 純 さ に 達し , 特徴 
的 な 哀 菊 表現 力 を 持つ 2 球 プ リア ン 

プ が 得 ら れ ま し た . で も , どこ と な 
く 漂 うち ぐ は ぐ さ が 気 に な り ま す . 
悲哀 の 訴え が 不 自然 に 強調 され て い 
て , 不調 和 と いう か 単色 的 と いう か , 
宙 に 浮い た 気分 な の で す . 

そこ で 真空 管 負 荷 を 試し て みる こ 
と に し まし た 。 第 2 図 の よう に , イ 
コラ イザ の 100 kQ プレ ー ト 抵抗 を 
12 AX 7 に 置き 換え ます . 置き 換え 
に は 3 種 の 方 法 が あり ます . 

⑧ は 純然 と アノ ー ド ・ カ ソー ド 間 
抵抗 を 負荷 と する も の で , 93 年 12 
月 号 で 小田 切 豊明 氏 が 真空 管 抵抗 と 
呼ん で お られ ます (私 は ちょ っ と バリ . 
エー ショ ン の 違う 形 で , 多 乗 抵抗 と 称し 
て , パワ ー・ ア ンプ の 出力 管 の 乗 非 線 
形 を 打 消 す の に 使っ て いま す .「『 ラ 技 』 
'94 年 7 月 号 ) 

は カソード 抵抗 を バイ パス し な 
いも の で , 抵抗 管 に 電流 負 帰還 が か 
か っ て 内 部 抵抗 が 増加 し ます . 真空 
管 定 電流 負荷 回 路 と 呼ぶ の が 適切 で 
は よう 。 

〈@⑥ は 名 だ た る シャ ント ・ レ ギュ レ 
ー テ ッ ド PP で す . 今回 , は 試み 
か ら 除 外し ます . 下 の 増 幅 管 の 出力 
を 上 に 入力 し て 増 中 する 回 路 で すか 
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ミュ ー ト ・ リ レー 駆動 回 路 


< 第 7 図 > 十 B=36 V,AC 整 流 , 電池 で も 使え る 6 D] 8X 2 イコ ライ ザ つ き プ リア ンプ の 全 回 路 図 , 増 帆 部 は 片 ch の み 


化し な い 方 が , B 電圧 変動 に 強く な 
っ て 有利 で す . 

この 回 路 は エミ ッ タ 電圧 ( 対 B 電 
源 ラ イン ) E。, が 4.5 一 0.6= テ 3.9 V 
と な る よう , コレ クタ 電流 I。 を 制御 
し ます . 初段 管 の プレ ー ト 電流 1。 と 
I. と の 和 が エミ ッ タ 抵抗 R。 を 流れ 
て , その 電圧 降下 が , 

(1。 士 I。)R。=3.9(V) 

を 保つ よう に 働く わけ で す . 11 kQ 
固定 抵抗 と 500 0 の ボリ ュー ム が 
エミ ッ タ 抵抗 と し て 適切 で し た . 残 
念 な が ら 球 の ば ら つ き が ある の で , 
完全 固定 の 無 調 整 化 は 無理 で す . 


2. 30 V の 小型 トラ ンス で 動 
か す 


どれ ほど 手軽 に 作れ る か を 誇示 す 
る た め に , まず 電池 を 使わ ず に , ち 
ょ っ と し た 電気 店 で 売っ て いる 小型 
トラ ンス で 電源 を 作っ て み ま し た . 
アン プ も 写真 の と お り , 実に コン パ 
クト な も の で す . これ が MC カー ト 
リッ ジ か ら の 音楽 を 楽し め る イコ ラ 
イザ 内 蔵 ス テレ オ ・ プ リア ンプ な の 
で す 。 
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全 回 路 図 を 第 7 図 に 掲げ ます . 
(1) 電源 ボッ クス 
AC15Vx2/0.5A の トラ ンス 
を ブリ ッ ジ 整流 し て 38V の B 電 
源 を 得 ま す . この 中 点 の 19 V か ら 
ヒー タ 用 の 直流 電流 も 供給 し ます . 
電源 トラ ンス 整流 回 路 は , 磁気 シ 
ー ル ド が な い 限 り ア ンプ か ら 距 離 を 
置か な けれ ば な り ま せん 別 ユ ニッ 
ト に 組む の が 利口 で す . ヒー タ 電 源 , 
B 電源 と も リッ プル ・ フ ィ ル タ を た 
っ ぷり お ご る こと , 前 作 と 同様 で す . 
電解 コン デン サ の 耐圧 が 小さ く て す 
ので, 大 容量 の も の の 入手 は 容易 
で し ょ う . 出口 の フィ ル タ だ け は ア 
ンプ 側 に 配 し ます . 

注意 が 必要 な の は グラ ウン ド 線 の 
引き 回 し で す . B 電源 と ヒー タ 電 源 
の グラ ウン ド が 共通 で す が , アン 
プ ・ ユ ニッ ト と の 間 で は グラ ウン ド 
線 を 別々 に 配線 し て , アン プ 側 で は 
ヒー タ 線 を アー ス に 落と し ませ ん . 
1 点 ア ー ス の 原則 に 従う わけ で す . 
(2) 球 の シー ルド 管 は 頑丈 な も の 

が よい 
改め て 音 出し し て 重大 な こと が わ 


か り ま し た . 最大 音量 に し て 球 の シ 
ー ル ド 管 を 指 で は じ く と , 見 事 な 金 
属 音 が 飛び 出し ます . 電子 楽器 に し 
て も よい と 思う ほど よく 通る 鐘 の 音 
で す . 

し か し , アン プ は 楽器 で は な い の 
で , これ は まず いと , 長 さ 5 cm も あ 
ろう か と いう 真 ち ゅ う 製 ナッ ト を 買 
っ て 来 て シー ルド 管 の 頂 に 張り つけ 
る こと を 試み まし た 。 と ころ が , 質 
量 が 増す ほど に 音 が 盛大 に な る 気配 
で す . 質量 で は ダメ で , 固定 が 問題 
の よう で す 。 それ で シー ルド 管 を ア 
ルミ 製 か ら 頑 氷 な 鉄製 の も の に 変え 
る と , 音 の つま り が 消え て 通り が よ 
く な る 印象 を 受け ます . 

球 の 固定 方 法 に は 追求 の 余地 が あ 
り ま す . 固く 押え る の が よい の か , 
鈍く 制す る の が よい の か , ある い は 
散ら す の が 好ま し い の か . と も か く 
シー ルド 管 は , 入手 で きる 限り 頑丈 
な も の を 選ぶ べき で す . た だ し アル 
ミ 製 と いえ ど , 誘導 ノイ ズ を 消す に 
は 圧倒 的 な 力 を 発揮 し ます . 


らち 
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< 第 11 図 > 電池 B 電源 の 場合 の ヒー タ 回 路 


図 の 電源 回 路 で すみ ます . また , ア 
ンプ ・ ユ ニッ ト 内 の B 電 源 に 入っ た 
電解 コン デン サ は 不要 で , 1 /F まで 
の フィ ルム ・ コ ン デ ン サ に 置き 換え 
れ ば よい で し ょ う 。 共用 の 場合 は わ 
ざわ ざ 切 区 すま で も な いで し ょ う . 
電解 コン デン サ が ある と 電池 と の 接 
続 時 に 火花 が 飛び ます が , 音響 を 発 
する ほど で は あり ませ ん . 

ミュ ー テ ィング ・ リ レー で 電源 の 
ON/OFF の 衝撃 を 遮断 する の は い 
ささ か 面倒 で (電解 コン デン サ が な い 
場合 )。 OFF 時 の 衝撃 を 遅らせ る た 
め , B 電源 に も 遅延 リレー が 要り ま 
す . こち ら は ON の 際 に た だ ち に 入 
り ,。 OFF の 際 に は 遅れ て 切れ る よ 
うに 工夫 し ます 。. 

第 12 図 に 遅延 回 路 を 示し ます . 
大 容量 電解 コン デン サ が B 電源 に 
入っ て いる 場合 は 自動 的 に OFF が 
遅れ る の で , この 電源 リレー は 不要 
で す . 第 13 図 の と お り ヒ ー タ 電源 
の ON/OFF と 双極 スイ ッ チ で 連 
動 さ せる だ け で すみ ます . この スイ 
ッ チ に は 火花 に 仙 える 大 容量 の も の 
を 投入 し ます . 

この と お り ミ ュー ティ ング ・ リ レ 
ー は わずらわし い の で , 音楽 に 浸る 
生活 中 は 電池 を つなぎ っ ぱな し に し 
て お いて , 単純 に ヒー タ 電 源 の 
ON/OFF で 操作 する 方 法 を お 薦め 
し ます . ゆっ くり 起き 上 が る の で , 


AC100V デー チ ティン 


< 第 12 図 > 
B 電源 OFF 
遅延 回 路 シ 


グ ・ リ レー 回 
路 


衝撃 電圧 が パワ ー・ ア ンプ に 送ら れ 
る こと は あり ませ ん .。 た だ し 非 動 作 
中 も トラ ンジ スタ ・ バ イア ス 用 の 1 
mA の 電流 を 消費 する の で , 長期 間 
使わ な い 場合 は 電池 と 切り 離し て お 
くべ き で す . そし て , この 接続 ・ 遮 
断 を か な ら ず パワ ー・ ア ンプ の 休眠 
中 に 行う よう 注意 し ます . くれ ぐれ 
も これ は 厳重 注意 で す (電池 ボッ クス 
に 赤字 で し た た め て お きま し ょ う )。 
(2) ふた た び 音 出し 

ヒー タ ・ ア ー ス の 取り か た の まち 
が いで 出現 する 怖い ハム 音 に つい 
て , 書い て お きま す . 電池 電源 と AC 
整流 電源 と を 切り 換え る た め に , ヒ 
ー タ ・ ア ー ス の ON/OFE スイ ッ チ 
を つけ て お り ま し た 。 電池 電源 で こ 
の ON を 忘れ れ ば どう な る か は 予 
想 が つき ます . そん な こと は さす が 
に 私 も や り ま せん . 

整流 電源 で OFF を 忘れ れ ば , 2 
点 ア ー ス 状態 で す 。 こう する と 。 ハ 
ム 音 源 が そば に 邊 る わた くし の 体 の 
中 に 入り 込む よう で , 手 を 動か し た 
り 身 を か が め る ご と に ハム が 消え た 
り 盛 大 に うな っ た り し ます . 手 を 
LP レ コー ド に だ 近づけ よう も の な 
ら 。 線 に 沿う 数 cm ご と の 移動 で 脈 
鳴 し 。 ま る で 無 階 調 弦楽 器 の よう な 
も の で す . 
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B 電源 ライ ン に 電解 コン が あ 
る 場合 に は OFF 遅延 回 路 は 
不要 
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さて 電池 駆動 に 変え て 。 も う 一 度 
『 四 季 』 を 奏で る と,。 も は や あの 不 思 
議 な 世界 に 運ば れる こと は あり ませ 
ん で し た . で も 。 これ は 音 の せい で 
は な く ,。 2 度 聴 くわ た くし と の 関係 
の せい で し ょ う 。 

ふた た び FET プリ アン プ と の 聴 
き 較 べ で は , 雪解け 水 を 運ぶ 川 の ま 
わり に 芽 ぶ き の 緑 が 全開 の FET に 
較べ て , まだ 残雪 の 多い 胎動 を 秘め 
る 山 や や 森 が 広がっ て いま し た . 

12 AX7 ア ンプ と 比較 する 方 が 
差 が は っ きり 現われ ます . 双 ア ンプ 
の 方 が 繊細 で す . 楽器 ど と に どちら 
の アン プ で 光 滑 ある か が 入れ 換 わ 
り , 管楽器 の 厚み は 新 ア ンプ が 優 り 
ます が , ベー ス な ど は X アン プ の 方 
が きめ が 細か く て , 弦 の 感触 が 明瞭 
の まま ピデル の ツ m や は 親 ア ング 
は 光 滑 が あり すぎ て 金属 訪 の 感 が し 
ます . AC 整流 電源 で は いっ そう 顕 
著 で , まる で 鐘 を 鳴ら し て いる よう 
で す . 電池 に 変え る と, 青銅 の 鐘 が 
銀製 に 変わ る 。 と いう と と ろ で し ょ 
うか . 

サッ クス な どの 表現 力 は 高く , 訴 
える 力 が 強い の で , 曲 に よっ て 評価 
が 変わ る で し ょ う が , も し 半導体 の 
プリ アン プ に 加え て も う 1 台 真 空 管 
の プリ アン プ を 備え る と すれ ば , ま 
っ た く 持 味 の 違 う 12 AX 7 の 方 を 
選ぶ こと に な り そ う で す . た だ し , 
ノイ ズ は 6DT 8 プリアンプ の 方 が 
は っ きり 少な い ,。 と 言明 し て お か な 
けれ ば 不 公平 で し ょ う . 
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